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دو قلمرو متفاوت از مسائل در مواجهه با هوش مصنوعی

نوع مسئله برای انسان برای الگوریتم کلاسیک برای یادگیری عمیق

ضرب اعداد بزرگ سخت بسیار آسان غیرضروری

حل معادلات سخت بسیار آسان ضعیف

مرتب سازی داده ها سخت بسیار آسان ضعیف

تشخیص چهره آسان بسیار سخت بسیار خوب

خواندن دست خط آسان بسیار سخت بسیار خوب

درک گفتار آسان بسیار سخت بسیار خوب

تشخیص اشیاء در 
تصویر

آسان بسیار سخت بسیار خوب



سه اصل موفقیت در استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی: یاداوری

رویکرد الگوریتمی: اصل اول❑
پذیرش کامل مسئولیت: اصل دوم❑
پرامپت نویسی صحیح: اصل سوم❑
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خوارزمی 
وسطیقروندرایرانیدانشمندالخوارزمیموسیابنمحمد

بخش)خوارزماهلو(میلادی850-780هایسالبین)
وجممندان،ریاضیخوارزمی.بود(کنونیازبکستانجنوبی

بودهخودزماندانچیزهمهنویسان،تاریخبرخیقولبه
یعلممحافلبرخیدرهنوزاویمقابلهوجبرکتابواست
ازمعادلاتمورددروخودکتابدراو.استاستفادهمورد

-به.کردمیاستفادهمجهولدادننشانبرایشیئعبارت

یاضافهبهمالی"عبارتاو،کتابدرنمونه،عنوان
𝒙𝟐یمعادلهمعنایبه"استعددیمساویشیئ هایی،

+ 𝒂𝒙 = 𝒃ایکتاب هاسپانیادراروپائیانکهوقتی.است
بهرا"شیء"کلمهکردند،میترجمهخودزبانبهرااو

وقتیوبعدبه16قرنازمروربهونوشتند”Xei“صورت
،شدنوشتهشدهنمادگذاریصورتبهریاضیمعادلاتکه

مجهولجایبهرا«X»یعنیآناولحرفهااروپایی
یاومتغیرجایبهآنازاستفادهامروزه،کهکردنداستفاده
.استمرسومچنانهمریاضیدرمجهول
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الگوریتم

به در زبان فرانسویی الگوریثموس در قرن نوزدهم، کلمه
گوریتمالشکلالگوریزم تغییر شکل پیدا کرد و پس از مدتی  به

استفاده این میلادی،1۹در اواخر قرن . وارد زبان انگلیسی شد
ل دستورالعمهر مجموعهبه کلمه فراگیر شد و در محافل علمی

یتم کار مورد استفاده قرارگیرند الگوریکانجامبرایساده که
دو یا ه کها را گاها به صورت شبدر حال حاضر الگوریتم. گفته شد

.  دهندنشان میبا استفاده از فلوچارت



6

سطح هوش کامپیوتر؟

کامپیوتر، مانند یک جعبه در نظر گرفته می شود که درون آن شخصی 
کن، سریع و با قدرت ذهنی محدود نشسته و دقیقا طبق گوشحرف

.کند، گام به گام و با سرعت عمل می(الگوریتم)ها دستورالعمل

است ن بسیار کند ذهکامپیوتر )زبانهای سطح پایین 
ه او و همه چیز را باید ریز به ریز و با ترتیب درست ب

مانند زبان اسمبلی. گفت

ت و تر اسکمی فهمیده کامپیوتر )زبانهای سطح بالا 
با . تزبان برنامه نویسی به زبان انسان نزدیک تر اس

این حال مراحل حل مساله را باید ریز به ریز و با 
مانند زبان پایتون. ترتیب درست به او گفت

با ان زبان انسکاملا به )زبان صحبت با هوش مصنوعی 
وریتمی کامپیوتر صحبت می شود اما نیاز به بیان الگ

( رویکرد نوروسیمبلیک)همچنان ضروری است 
صی بر وگرنه کامپیوتر نمی تواند از پس کارهای تخص

.بیاید
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دید الگوریتمی

در نگاه الگوریتمی باید فرض کرد که کامپیوتر وسعت دید ندارد

داده شده، کمترین عدد را انتخاب می کند؟عدد 7انسان چگونه از بین 
8, 5, 11, 6, 2, 14, 4

کامپیوتر چگونه باید این کار را بکند؟ آیا شیوه کار یکسان است؟
را چگونه در این لیست جستجو می کند؟۹یک عدد دلخواه مانند 

بنویسد الگوریتم باید چگونه باشد؟0اگر بخواهیم لیست را بازنویسی کند و به جای همه اعداد تک رقمی مقدار 
چگونه باید از کامپیوتر بخواهیم که این اعداد را به ترتیب برعکس بنویسد؟

.الگوریتمی بنویسید که این اعداد را به صورت صعودی مرتب کند
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فلوچارت جستجوی خطی یا ترتیبی
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جستجوی دودویی در آرایه مرتب
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دستورات پایه ای برای الگوریتم

(دادن مقدار به متغیر)انتساب ❑
(مقدار نهایی متغیر را چاپ کن)خروجی / ورودی❑
شرط و تصمیم گیری❑
تکرار و انواع حلقه ها❑
(پایان منطقی الگوریتم)توقف و بازگشت ❑

روشهای بیان الگوریتم

توضیح متنی و مرحله ای❑
فلوچارت❑
شبه کد❑

آیا این الگوریتم ایراد دارد؟



11

فلوچارت

ر شخصی جریان کنترل کاملاً یکتا، قابل دنبال کردن و بدون تفسیدر رسم فلوچارت هدف این است که ❑
.باشد

 ها یک نفر بدون توضیح شفاهی بتواند فقط با دنبال کردن فلشمعیار طلایی تشخیص فلوچارت صحیح❑
.برنامه را بنویسد

ایرادهای رایج در رسم فلوچارت
چند خروجی از یک باکس پردازش❑
(لوزی)نداشتن برچسب روی خروجی شرط ❑
(دارد( شبیه بله و خیر)لوزی فقط دو حالت خروجی )خروجی های بیشتر از یک شرط ❑
نداشتن پایان منطقی برای مسیرها❑
(شرط نامفهوم)حلقه های نامشخص ❑
(مانند بررسی کن یا پردازش کن)استفاده از جملات مبهم ❑
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مرتب سازی انتخابی
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مرتب سازی درجی
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مساله پرداخت کمترین تعداد سکه: یک مساله سخت

 Given a value $86, if we want to make a change for $86,      

and we have an infinite supply of { 1, 5, 10, 12, 20, 50, 100} 

valued coins, what is the minimum number of coins needed 

to make the change?

50 1220 111 1

آیا این روش بهینه است؟
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معرفی تعدادی مساله معروف، ساده و سخت

درخت پوشای فراگیر❑
کوتاهترین مسیر❑
فروشنده دوره گرد❑
دور همیلتونی❑
کدگذاری هافمن❑
مساله کوله پشتی❑

v1

v2

v3

v4

v5

3

6810

14

5

11
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سرعت اجرای الگوریتم و فضای مصرفی

اد مانند تعداد اعداد، یا تعد)تعداد داده های ورودی به یک الگوریتم باشد nفرض کنید ❑
...(گره های یک گراف، یا تعداد پیکسل های یک عکس، 

سیار مهم تعداد تقریبی عملیاتی که الگوریتم شما برای رسیدن به پاسخ انجام می دهد ب❑
.است

آن ( Order)این تعداد را به سادگی نمی توان شمرد اما یک برآورد تقریبی و یا مرتبه ❑
.را می توان محاسبه کرد

.  مرتبه زمانی و مرتبه فضایی. درخت پوشای دو مورد بسیار مهم است❑
.  مرتبه زمانی بسیار بسیار مهم تر است❑
(𝟗−𝟏𝟎)فرض کنید هر عمل اصلی در کامپیوتر در زمان یک نانو ثانیه انجام شود ❑
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.زمان اجرا بسیار حیاتی است



18

معرفی در حد نماد–سه نماد معروف 
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نگاه الگوریتمی در کار با هوش مصنوعی

هوش مصنوعی باهوش است اماعقل ❑
کل نیست

خطاهای زیادی دارد و همواره خواهد ❑
داشت

برای این موجود با هوش محدود باید ❑
دستورات را الگوریتمی داد

برای هر کارمندتان باید به نسبت ❑
هوش و توانایی او کارها را جزئی و 

مرحله به مرحله داد
مسوولیت کار کارمندانتان به طور ❑

.کامل متوجه شماست



Any question?
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